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Problemstellung / Thema

Monteurintegrator I Planungsdaten fir den TGA-Bereich
- Software-Integration
- Aufbau Schaltlogiken GLT/TGA-Planer |
~Visualisierung /Ul - Planungsdaten digital
/ - Qualitiiskriterien BIM-Datenbestand
I - Abnahmerelevante Testcases

Regelungstechnik

S

,j iibermitielt u/
—_— - Direktes berspielen der Test- und
KNX-BUS - Emitteln aller Daterpunkie

Die zunehmende Digitalisierung im Bauwesen erfordert ein hohes Augenmerk auf
Zuverlassigkeit, Sicherheit und Automatisierung.

Bei Einfiihrung oder Anderung von Teilsystemen im Bereich der Haustechnik, wie
z.B. automatische Jalousie, Licht- oder Heizungsanbindung sowie bei Software-
Updates muss die Funktionalitdt des Gesamtsystems sichergestellt sein
(Regressionstests).

Dies fuhrt zu einem extrem hohen und permanenten Testaufwand, der mit der
steigenden Vernetzung der Geréate untereinander Uberproportional steigt.

GroRprojekte kbnnen sehr komplex werden, wodurch eine manuelle Prifung viel Zeit
bendtigt wird. Werden Fehlentwicklungen erst bei der Bauausfiihrung erkannt,
kénnen die nachtraglichen Korrekturen zu Mehrkosten und Terminverzégerungen
fuhren.

Kommen SPSen und BUS-Systeme zum Einsatz, werden bereits wahrend der

Planung wichtige Namenskonventionen festgelegt, welche spater eingehalten werden
mussen

Direkie Ergebnisse
der durchgefiihrten
und nech offenen
Integration

at

Manitoring der Tellsysteme Aus verfligbare BIM-Daten

{
" - Mlle Ergebnisse werden protokolliert werdan direkt Tests ganeriert
und parametriert, um bereit bei Star
\ der technischen Iniegration
die Konsistenz von Pldnen
SPS-Anbindung und Datenpunkten sicharstellen

\ >
™ Testdaten werden \ N zukdnnen.
Planer hat jederzeit den

sy
Echizeitsystem Uberblick dber den Stand

Embeddad-Contraller der Integration expecco Autematisierungslosung

"
il Integrationsergabnisse zu jedem Zeitpunkt

- Festhalten von Fehlbestanden — JRnEsnITeg
wéhrand der Integration _—

Die Testplattform steht in direktem Kontaki zur Automatisierungsldsung und erhalt bei
Planungsénderungen dirakt Updates der durchzufihrende Tasts
Die Testergebnisse werden direkt in die Automatisierungslsung eigespielt
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Die Losung von der Planung uber die Integration bis zum laufenden
Betrieb

e Die LOsung stellt typische Testfalle zur Verfiigung.

e Diese Testfalle kbnnen tbernommen, angepasst und erweitert und fir alle
Bauobjekte wiederverwendet werden. Dafir bietet expecco die direkte Anbindung
an die BIM Datenbank, so dass jeder Testfall mit den entsprechenden Daten
parametrisiert wird.

e Testausfuihrung bereits in der Planung mdglich, da fehlende Hardware und Daten
simuliert werden kénnen.

e Zwischen Planung und Ausfuhrung liegen oft Monate. Nicht selten kommt es zu
technischen Abweichungen, welche erst spater wahrend des Betriebs festgestellt
werden und hohe Kosten nach sich ziehen. Ziel ist die Minimierung solcher
Abweichungen, ein friihzeitiges Auffinden von Fehlern sowie eine reibungsfreie,
moglichst vollstandig durch Testfalle abgedeckte Uberfiihrung in den
Gebéaudebetrieb fir die gesamte Haustechnik und vorhandener Bussysteme.

e Die Tests kdnnen wahrend des Betriebs vollautomatisch von einer zentralen
Stelle gestartet werden, bzw. werden automatisch nach Systemanderungen
angestol3en, die Resultate werden archiviert und dem Soft- und Hardwarestand
zugeordnet, ein aussagekraftiger Report wird erstellt und die Verantwortlichen
zeitnah Uber Erfolg oder Misserfolg des Testlaufs benachrichtigt.

e Die Tests werden realitatsgetreu grafisch dargestellt, so dass Anpassungen an
individuelle Workflows mit wenig Aufwand von Domanenexperten vorgenommen
werden kénnen. Daflir ist kein Softwareentwickler notwendig.
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Beispiel Testfall

expecco: BIM_Library.ets -- Step2: Prifen der Werte wenn eingeschalten

Jatei Fenster Gehezu Projektbaum Diagramm Testresultate Biras Enweiterungen expecco ALM Mobile Testing Hife
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¥ | TC1: Prifen der Adressbezeichner | StepZ: Prafen der Werte wenn eingeschalten G\

Mavigation | Suchen |  Fehler

| sl | Beondemheten | Typen | | Schema | Netzwerk | i Historie D Test/Demo
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B BIM Library
> 8 mports
R Testplan Datenkonsistenz
BB Testplan T6A
BB AdHoc Testplan
2] Kompakt Report
[E] Detail Report

bstrakt - Validate Anzahl Ve
bstrakt - Validate Gruj
Validate Namenskor
TC2: Validate Namer
[&) T¢3: Validate Anzahl Verbinungen

TC4: Validate Anzzhl Verbinungen (mit Fehler)

TCS: Validate Gruppe der Verbindungen
TC6: Validate Gruppe der Verbindungen
4 Testfille TGA
> (1 Abstrakt
TCH: Prafen der Adresshezeichner

TC2: Prifen der Erreichbarkeit aller Sensoren / Aktoren
> [8) TC3: Prifen der Sensorenwerte auf Plausi

> [€] TC4: Prfen der Sensorwerte auf Korrektheit nach programmspezifischen Umrechnungen
4 [ TC5: Licht Test
ic

> £ Real-Daten Import (IFC)
> £ Profdaten (Simulation) Impart
» (3 Interface Sensor / Aktoren
> (7 Interface Jalousie
> [ Exteme Umrechnungen
4 (3 Testdaten
[} Datenpunkte
[} Detenpunkte (mit Fehler)
[ Verbindungen
[ Verbindungen (mit Fehler)
[ Sensoren
[ Aktoren

e Datenpunk
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atenpunkte
Datenpunkte (it Fehler)

Collection [First N Elements]

(mit Fehler)
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Benefits

Kosten bei Kontrolle der Plane auf Korrektheit und Plausibilitat reduzieren

Zeitverkirzung bei der Fachplanung, da bereits sehr friih Differenzen oder
Abweichungen zu den Vorgaben der TGA-Planung festgestellt werden kann

frihzeitiges Auffinden von Fehlern sowie eine reibungsfreie, moglichst vollstandig
durch Testfalle abgedeckte Uberfiihrung in den Geb&audebetrieb fiir die gesamte
Haustechnik und vorhandener Bussysteme.

Verifizierung der Funktionalitat aller Schnittstellen wahrend Planung, Einbau und
Betrieb

Schnellere technische Integration
Reduzieren der Betriebskosten

Benachrichtigung der Verantwortlichen im Fehlerfall
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